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Beneficios

No atual ambiente competitivo de negdcios, as demandas por recursos hidricos estao
aumentando, os orcamentos operacionais estao sendo reduzidos e as necessidades
dos consumidores estao se expandindo. As concessionarias hidrelétricas precisam
otimizar o desempenho hidraulico satisfazendo, ao mesmo tempo, os objetivos
ambientais a um custo razoavel. O WaterView®, um sistema proprietario para
otimizacdo e monitoracao hidrica em tempo real é sua melhor solucéo para o
equilibrios energético, econémico e ambiental.

O conceito unico do WaterView distribui graficos e
Beneficios Representativos Obtidos a dados on-line que comparam o desempenho atual

partir de Desempenho Melhorado para 45 g3 ysina com seu potencial otimizado. Ele
Usinas Hidrelétricas Tributarias

(Baseado em Taxas Elétricas identifica os recursos desperdicados, calcula
Incrementais de US$ 25MWH) perdas em délares e monitora as variaveis

Beneficios Cumulativos . .
(Milhdes de Dblares Americanos) amblentals.

35 | \ \ ]
=== Usina de 120 MW
30 |1 === yUsina de 135 MW

/ O uso, pelos operadores, da WaterView pode
/’ aumentar a geracgao hidrelétrica (tipicamente em
/4

25 . . P . . .
/ 1% ou mais nas bacias hidricas principais e em
J/
270 o 0 " . V4 0 . . .
/ 2% a 5% para usinas tributarias), minimizar a
15 / vibracdo e manutencéo relacionada, e reduzir os
10 / danos por cavitagdo, cumprindo, a0 mesmo
05 tempo, as metas ambientais.
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Geral

O WaterView foi desenvolvido, em conjunto, por duas companhias que entendem de
energia hidrelétrica. A Voith Siemens Hydro Power Generation, Inc., é especializada no
projeto, fabricacdo e implantacdo de turbinas, geradores e sistemas automatizados
para o setor hidroelétrico. A Tennessee Valley Authority (TVA), a maior produtora de
eletricidade do pais, opera 30 usinas hidrelétricas, inclusive cinco bombas-turbina. O
negocio de Gerenciamento de Recursos da TVA tem experiéncia em sistemas de
instrumentacao, desenvolvimento de software, teste de desempenho, supervisao, e
otimizagao de instalagdes hidrelétricas.

Modulos

O WaterView € um sistema de hardware/software proprietario, modular, baseado em
PC, e composto pelo Médulo Basico (Eficacia), Médulo de Otimizacdo multi-unidades,
Mdodulo de Rack de Residuos e modulos adicionais para desempenho ambiental,
estimativa de Custo de Manutencao, Safe Passage™ de peixes, e indicadores de
desempenho com base na otimizagdo. Os mddulos exclusivos do WaterView estédo
sujeitos a uma variedade de patentes e pedidos de patentes norte-americanas.
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O Médulo Basico (Eficiéncia) coleta os dados em tempo real usando equipamentos de
aquisicao de dados com base em rede e transdutores localizados em toda a usina ou
usando o equipamento SCADA existente. A tela de Resumo (Summary) mostra os
dados operacionais da usina e da unidade, inclusive eficiéncias da unidade e niveis de
cavitacao, em um formato facilmente compreensivel.

8 Waterview - [Chickamauga Main Summary] B =[=x]

["JFile ¥ews Options Window Help =15 x|
EE
Plant Elevations Plant Totals Curnulative Plant Totals Since | 0:00:02

HeadWater (f) BE1.57 Power (M) 1428 Curr Hr Gen (Mwh) 1358 Curr Hr Flow (cts) 43,159
Aux HeadwWater (f) BB1.57 Flowrate (cfs) 456748 Praw Hr Gan (M) 111.0 Prew Hr Flow (cfs) 33342

EERR

Tailwater f) =S Plant Efiiciency (%) [ ea2n Curr Dy Gen (M) | 3053 Curr Diay Flow (cfs) 85418
Gross Head (f) [ nd Station Servce (M) [ 04 Prev Day Gen (Mivh) | 1.468.0 Prev Day Flow (cfs) 465,390
Unit1 Unit2 Unit3 Unit 4

Gate Opening (%) | 892 | 919 | 803 | 77.2

Blade Angls (%) | 30| EE| R 37.2

Flowrate (cfs) [ nws [ v | [

Powier (i) | 385 | ECRIN| 354 | 355

Reactive Power (MyAR) | 05 | 06| 03 06

Gross Efficiancy (%) | 847 | 828 | 829 | 843

Hist Efficiency (%)

Peak Efficiency Power (My) 2158 221 19.2 20.6

Of-Peak Eff Cost ($/ma) zz100 24400 31,200 z2.400

yater Temperature (C) 31.2 3048 328 307

Total Forebay-Scrollcase Head Loss (f) 1.39 0.34 0.9 0.95

I [ | I
I [ | I
I I | I
I [ | I
Trash Loss (ff) | 023 | ool | na | 0.00
I [ | I
I I | I
I I | I

Total Trash Rack Head Loss (f) 067 0.41 034 0.34
Fouling Cost ($/ma) 0 1) 0 0
WG Servo Press (psi) -1113 -306 26.0 -40.2
Datagram  Main E252002 105516 12 3 4  Unt
Dats recsived 105516 AM. Wating for data LU 'y HRS
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A Tela de Avaliacao (Evaluation) mostra, graficamente, a eficiéncia geral de cada
unidade. Os dados tabulados mostram os recursos desperdicados (perda de
eficiéncia) e a receita ndo realizada (custo) por decorréncia de operacdo menos
eficiente.

Um cursor do tipo “E Se” (What If) permite, ao usuario, comparar outros pontos
operacionais ao ponto do pico de eficiéncia. Os dados on-line fornecem, ao operador,
informagdes imediatas sobre o valor das melhorias operacionais potenciais.

Water\liew2000 - [Norris Main Evaluation Unit 1] —|=F il
E Fle Wviews Options Window Help =) il
I | ] o] &I O
Historical Operating Curves and Historical Efficiency
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Power (M)
Tested 4/96 @ 180 FT
Power (W) Histarical Eff. (%) Cost Tatal
Best [ 496 D [ oaE D ($imo) Gross Head
Current 197 0.1 936 0o o 150
whatt [ e63 [ 167 [ 868 [ 77 [ %700
Simulator IMain 7-10-2001 12:03:46 12 Unit
[peta recehved 1203:45 FM._ @) R 1 | HRS
TENNESSEE VALLEY AUTHORITY W}l
Gerenciamento de Recursos



e
= A i o s —

Water\iew®

Hydro Resource Solutions LLC 'l
Pagina 5

O Mdédulo de Otimizacao (Optimization) multi-unidades pode ser usado
“manualmente” por um operador ou ser integrado em um sistema de controle
automatizado ou sistema SCADA. O méddulo determina a combinagao otimizada das
unidades e as caracteristicas de operacao, consistente com as limitacdes
operacionais da planta. O Mdédulo considera o status operacional da unidade € as
varias restricdes operacionais, inclusive prioridades de carga ou de descarga,
cavitacao, niveis de agua de descarga, zonas onde a vibracao deve ser evitada, e
restricdes de energia ou térmicas do gerador.

128 waterView - [Chickamauga Optimization] i =1
" Fle Views Options Window Help _=] %
CRELE
[ Schecile for Schedule Resut:
_ - ™ usePriorties MEL+
MEL I MEULoad | AGC | r
(Increasing)
e || [ | [ Em 5252002
11:01:18
~Plart Input R hecle Inpt Plant Val
Headieter (ft) 55153 ;":m Hw(‘if}‘ NG Heachwater (ft) BB1.58  Power (it 1428 | power (e 116
\\\\\\ y
,W[ T Tailwater (fty B37.583  AGCBase (M) 0.0 | 8GC Base (M) oo
e o8 Head (ft) 44.05  AGC Participation (W) 0.0 | acc Particintion (i) 0o
0o 45861.5 33g27
AT T Spll (2fs) Flow (c1s) | Flow (cf5) ]
oD Reactive Powver (MYAR) 00 | Reactive Pover (MYAR) oo
AGC Particiation (WA Loading
Capabilt 1389
o () 155615 Priorties  [2000 ZpabRiy (ML)
Unlosding e Etficiency (%) 88.52
Spil (cfs) oo Priarflies |
Computed Taitwater (ft) B37.53
Reactive Powver (MVAR) oo Unit Oreler |u 000
Computed Head (ft) 4406
Untinpt———————————————————— pacyy | Uit el
Currert Gperation Status Available For Uit Limits (W) Unit Capabity (W) Efficienc v Flow Power  Participation  Reactive
Powver (MW) - Flowy (cfs) BGC | Reactive Min Max n Whax (%) (cts) (] (MAD (MY AR)
1 | 3559 | 11304 [avaicke [ ¥ W | 10.0 | 410 1 | 8.0 | 347 | 88.07 | 88724 | 290 | | 00
2 37 11,731 IAvaHab\e j 1~ 2 100 430 2 16.0 347 88.62 | 91148 300 0o
3 356 11505 IAVEHEb\E j i I 100 450 3 16.0 347 B89.40 | 74137 246 oa
4 | 387 | 32 [wmicre <] B | 100 | 430 4 | 17.8 | 347 | 8813 | 65116 | EE] | | 0.0
e
Datagram Giate Servo 6252002 11:0121 12 3 4 Unt
Data roooive 311,01 20 M. Wating for deta. RUBARIRE A | HRS
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Modos Opcionais

O Médulo de Custo de Manutencéao (Maintenance-Cost) usa a teoria dos danos
cumulativos e os pardmetros medidos, tais como vibragéo suportada, para avaliar e
quantificar os efeitos de condi¢cdes operacionais que se alteram sobre os custos de
manutencdo. O controle destes custos serda um aspecto cada vez mais importante a
medida que as forcas de mercado levarem os proprietarios/operadores de hidrelétricas
aos modos de operacao nao tradicionais.

Unit 1 Unit2
Cavitation
Stressor Level (m! | 19052 906 92
i -~ Select Component
Referance Strassor (mV) | 190.00 190.00
Costtsin — [ Ud  [EZ]  Conpwmeoh [Tubne Guace Boswg =l
Unit Stertups [ 1 1
Total Cost (§) [ 0 [ 2 Componart Propeitie:
Tatals Since | 6-14-00 5-14-00 Feset Date |wwmnznen9m
Fleplacement Cost Ilu;cm
Turbine Guide Bearing
Minimum Stressor Vakue ||
Stressor Level (mils) [ e [ &%
M e Sheston Value |||]
Feferance Stressor (mils) [ 1ol [ 1m0
Cost ($47) [ 804 37312 M e [
Unit Startups [ 1 1 Macwm Component Life |21!
Total Cost (§) o 2 Life Lised pes Uné Starhup I—g
Tolals Since I 6-14-00 &-14-00 Life Used per Unt Shutdown Ig
Aot | ok | caweel || aey |
Simulston Martenance Cost  B/14/2000 20245 12  Um
Paaseceaeda i BFN. (01 uE (A HRS
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As Medicdes para o Médulo Ambiental (Environmental) incluem, tipicamente, os niveis
de oxigénio dissolvido, niveis de gases dissolvidos totais, temperaturas da agua, taxas
de fluxo de oxigénio e de ar, e status dos equipamentos auxiliares. O Moédulo de
Passagem Segura (Safe Passage) otimiza a producéo total de energia da usina, de
forma consistente com altos niveis de sobrevivéncia de peixes. Através do uso destes
maodulos, o operador pode avaliar o desempenho ambiental das unidades hidrelétricas
e tomar as ag¢des apropriadas para atingir os objetivos ambientais e, simultaneamente,
minimizar o impacto na eficiéncia operacional.
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O Mdédulo de Rack de Residuo (Trash Rack) indica a perda principal total no rack de
residuo, a parte da perda principal total deviso a residuo e o coeficiente de perda do
rack de residuo para avaliar a taxa na qual os residuos estdo se acumulando. As
perdas dos racks de residuos também sao expressas em termos econémicos. Para
uma usina hidrelétrica tipica, em rio principal, com 5 unidades de 175 MW, as perdas
no rack de residuo de 30,48 cm (1 pé€) representam uma perda de receita anual de

US$ 500.000 (assumindo como valor de energia US$ 25,00/MWh). O Moédulo de Rack
de Residuo apresenta o desempenho esperado e o desempenho afetado pelo residuo.
Isto permite que o Mddulo de Otimizacdo de multi-unidades use o desempenho afetado
pelo residuo real, para cada unidade, ao otimizar a operag¢éo da usina.
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Configuracéao

Este esquema mostra a instalagcdo WaterView tipica para uma usina, com pouca ou
nenhuma aquisi¢cao de dados existentes. Esta versado “autbnoma” do WaterView usa
um ou mais PCs compativeis com IBM, rodando em rede de area local com
Windows NT® (ou superior). O hardware e software de rede estéo incluidos no pacote
basico.

M/onitor
WaterView

Remoto

Conexdo do Modem

: / ' Monitér -
Monitor / WaterView

] Aqliisigéé de

Dados e Monitor
WaterView

WaterView

Remoto
o
1 Conexdo em Rede em

: Toda a Area possivel

Barramento Ethernet

Unidade de
Aquisicdo de /|
ados em Rede

Unidade de
Aquisicao de
ados em Rede’
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O sistema WaterView® 2000 se integra a uma variedade de sistemas SCADA, tais como
Intellution FIX®, WonderWare®, WinCC® e RSView®. O WaterView 2000 recebe os dados
e pedidos de programacéao do sistema SCADA através de um banco de dados
compartilhado.

O WaterView 2000 computa, por exemplo, a combinacao otimizada de unidades, para
satisfazer a programacao e retorna as cargas de unidade recomendadas para o banco
de dados, para coleta e execucao pelo sistema de controle.

WaterView 2000

Médulo de Médulo de Médulo Maodulo Modulo ;
Otimizagao Passagem Ambiental de Rack de Otimizag&o
Multi-Unidades de Peixes de Residuo Kaplan

Modulo Basico WaterView

(Inclui Avaliagdo de Unidade)

Modulo de Custo .
de Manutengéo Médulo
de Vibragao de Otimizacao
e Cavitagao Ambiental
Banco
de Dados Aquisicéo de
(ODBC, EDA, Dados Opcional
OPC)

Sistema SCADA para Utilidades

Telas Tendéncia Arquivamento Monitoragéo Aquisicéo
do Operador dos Dados dos Dados dos Dados de Dados
TENNESSEE VALLEY AUTHORITY W}l
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Hardware Recomendado

CPU: Processador duplo de 2 GHz ou mais rapido
(minimo Pentium 4 de 1 GHz)

RAM: 1 GB (minimo 256 MB)

Disco Rigido: 40 GB (minimo de 20 GB)

Sistema Operacional: Windows NT®ou superior

Rede: Adaptador Ethernet

Video RAM: 64 MB (minimo 32 MB)

Monitor: 19 polegadas

Modem: 56.000 bps (para suporte remoto)
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Hydro Resource Solutions LLC
Tecnologia Superior, Resultados Demonstrados
Site na Web: www.waterview2000.com

Voith Siemens Hydro Tennessee Valley Authority
Power Generation, Inc. Resource Management

P.O. Box 712 P.O. Box 1649

760 East Berlin Road 129 Pine Road

York, Pennsylvania 17405 Norris, Tennessee 37828-1649

717.792.7848 865.494.7625

Richard K. Fisher, Jr. Patrick A. March

richard.fisher@vs-hydro.com pamarch_hrs@bellsouth.net

Copyright © 2001 pela HRS LLC. Todos os direitos reservados.
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